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Resumen

Este articulo presenta un estudio de caso desarrollado bajo un enfoque cualitativo y descriptivo,
centrado en un proceso de instruccion en matematicas dirigido a una estudiante con discapacidad
visual que cursa el segundo semestre de Psicologia en la Universidad ICESI en Cali, Colombia. El
objetivo es documentar y analizar estrategias pedagdgicas inclusivas, asi como la implementacion de
recursos didacticos adaptados al sistema braille para favorecer el aprendizaje en un entorno
universitario. Se describe la planificacion, gestion y evaluacion de los contenidos matematicos
abordados durante un semestre y se examina el impacto de los materiales manipulativos en la
comprension del lenguaje numérico y algebraico. Los hallazgos obtenidos permiten reflexionar sobre
el rol docente en contextos inclusivos, destacando la necesidad de adaptar la practica pedagdgica sin
alterar los objetivos curriculares; evidencian el valor de los recursos multisensoriales tanto para
estudiantes con discapacidad como para la comunidad en general.
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REFLEXIONES SOBRE LA INCLUSION EN EDUCACION MATEMATICA

MELENDEZ, QUIBANO, CUARTAS Y HERNANDEZ

Abstract

This paper presents a case study developed under a qualitative and descriptive approach, focused on
an instructional process in mathematics for a visually impaired student in her second semester of
Psychology at Universidad ICESI in Cali, Colombia. The objective is to document and analyze
inclusive pedagogical strategies, as well as the implementation of didactic resources adapted to the
Braille system, to favor learning in a university environment. The planning, management and
evaluation of the mathematical contents addressed during a semester are described, and the impact of
manipulative materials on the comprehension of numerical and algebraic language is examined. The
findings allow us to reflect on the teaching role in inclusive contexts, highlighting the need to adapt
the pedagogical practice without altering the curricular objectives, and show the value of multisensory
resources both for students with disabilities and for the community in general.

Key words: inclusive education, mathematics education, teacher reflection.

1. INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas representa un reto tanto para el docente como para la
comunidad académica en general. Surgen interrogantes fundamentales sobre el qué, el como,
el cuando ensefiar y cudles son los métodos de evaluacion mas adecuados. Ademas, influyen
factores como el contexto sociocultural, las necesidades de la industria, las ideologias y el
impacto de las tecnologias, las cuales han transformado la manera en que se concibe la
ensenanza de esta disciplina. Desde una mirada holistica, se observa que diversas teorias de
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas se han propuesto herramientas y estrategias

para afrontar estas problematicas que subyacen en el campo de la educacion matematica.

Dentro de este panorama de desafios, la educacion inclusiva emerge como un aspecto
clave en la ensefianza de las matematicas, aunque aun es un campo en desarrollo. En la Gltima
década, han aumentado las investigaciones y recursos dedicados a esta tematica en respuesta
a la creciente demanda de inclusion en las instituciones educativas a nivel internacional
(Sierra Socorro y Garcia Reyes, 2020). Este estudio se centra en las dificultades que enfrenta
el docente de matematicas al ensefiar a estudiantes con Necesidades Educativas Especificas
(NEE), especialmente en casos de discapacidad visual. Segiin Molina (2017), a los docentes
se les exige desarrollar un perfil inclusivo sin recibir el apoyo adecuado durante el proceso,

lo que resalta la necesidad de una formacion continua en inclusion educativa.
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En el contexto de la educacion inclusiva, surge una pregunta clave: ;qué implica
realmente la inclusion? Mientras algunos docentes consideran que la mera presencia de un
estudiante con NEE en el aula es suficiente, otros disefian materiales especificos o imparten
contenidos en espacios diferenciados. Sin embargo, estas aproximaciones pueden no
garantizar una verdadera inclusion, puesto que esta requiere un ambiente que favorezca la
participacion equitativa y la adaptacion de estrategias pedagogicas para responder a diversas
necesidades. En este sentido, el presente estudio busca analizar cémo se lleva a cabo la
ensefianza de las matematicas a estudiantes con discapacidad visual y cudles son los

principales retos que enfrenta el docente en este proceso.

La educacion inclusiva debe enfocarse en eliminar barreras, adaptar los entornos y
brindar apoyos para garantizar que todos los estudiantes puedan acceder a una educacion de
calidad y participar plenamente en ella, independientemente de sus caracteristicas

individuales (Reyes et al., 2020).

El curriculo colombiano de matematicas (Ministerio de Educacion Nacional, 1998,
2006) establece que la ensefanza debe orientarse hacia el desarrollo de competencias en
procedimientos algoritmicos, comunicacidon, modelacion y resolucion de problemas. Esto
implica que la ensefianza de las matematicas debe garantizar el desarrollo de estas
competencias en todos los estudiantes, incluidos aquellos con NEE. En este contexto, se
plantea la necesidad de evitar enfoques diferenciadores en términos de contenido y
evaluacion, aunque si se deben considerar ajustes razonables seglin los ritmos de aprendizaje

de cada estudiante.

Lopez y Valenzuela (2015) clasifican las NEE en dos grupos: necesidades
permanentes (NEEP) y necesidades transitorias (NEET). Dentro de las NEEP se encuentra

la discapacidad sensorial visual, la cual se subdivide en:

e D¢éficit leve (agudeza igual o superior a Log MAR 0.4).
e D¢éficit visual (agudeza entre Log MAR 0.5-1.0).
e D¢éficit severo (agudeza entre Log MAR 1.1-1.3).

Investigacion e Innovacion en Matematica Educativa (2025) Volumen 10
https://doi.org/10.46618/iime.245

Red de Centros de Investigacion en Matematica Educativa AC 3



REFLEXIONES SOBRE LA INCLUSION EN EDUCACION MATEMATICA

MELENDEZ, QUIBANO, CUARTAS Y HERNANDEZ

e C(Ceguera total (Log MAR 1.3 o menos o campo visual de menos de 10°

alrededor de la fijacion central) (Lopez y Valenzuela, 2015, p. 44).

El presente estudio aborda el caso especifico de un estudiante con ceguera total en el
contexto de un curso de matematicas en educacion superior, con el propdsito de comprender
su experiencia y las estrategias docentes empleadas para su aprendizaje. El objetivo principal
es analizar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en estudiantes con
ceguera total en un contexto universitario, identificando las dificultades que enfrentan los

docentes y explorando estrategias pedagdgicas que favorezcan una verdadera inclusion.

Para orientar el estudio, se plantean las siguientes preguntas: ;Cudles son los
principales desafios que enfrenta un docente de matematicas al ensefiar a un estudiante con
ceguera total? ;Qué estrategias pedagdgicas han demostrado ser efectivas para la ensefanza
de matematicas a estudiantes con discapacidad visual? ;Cémo se puede garantizar el
desarrollo de competencias matematicas en estudiantes con ceguera total sin recurrir a
enfoques diferenciadores? (Qué tipo de apoyo institucional es necesario para facilitar la

ensefanza inclusiva en matematicas?

Asi pues, este estudio busca aportar al campo de la educacion matematica inclusiva
al examinar la experiencia de un estudiante con ceguera total y la labor del docente en su
proceso de aprendizaje, con el fin de proponer mejoras en la ensefianza de las matematicas

en contextos inclusivos.

2. ELEMENTOS CONCEPTUALES
2.1 Necesidades Educativas Especificas

Un estudiante con NEE es aquel que, debido a diversas razones, enfrenta obstaculos
significativos en comparacion con sus compaieros para participar en los procesos de
aprendizaje correspondientes a su edad, grado o condicion fisica. Para superar estos desafios,
requiere de apoyos adicionales y especializados. La ausencia de estos recursos limitaria sus

posibilidades de aprender y desarrollarse plenamente (Lopez y Valenzuela, 2015). En esta
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misma linea, Echeita Sarrionandia (2021) menciona que estas necesidades refieren a
requerimientos especificos que algunos estudiantes pueden tener para acceder al curriculo
educativo y participar plenamente en el proceso de aprendizaje. Pueden surgir de
discapacidades, dificultades de aprendizaje, diferencias culturales o lingiiisticas, entre otros
factores, y requieren de apoyos adicionales y adaptaciones en el entorno educativo para

garantizar la igualdad de oportunidades y la inclusion de todos los estudiantes.

Como bien se sefial6 en parrafos anteriores, este trabajo se centra en un solo tipo de
discapacidad, por lo que interesa analizar qué se ha hecho referente al proceso de ensefianza-

aprendizaje a estudiantes con discapacidad visual.
2.2 Educacion matematica dirigida a la poblacion con discapacidad visual

Desde una perspectiva colombiana, varias investigaciones han abordado este tema.
Rodriguez (2017) senala que, histéricamente, la inclusion educativa se ha limitado a
estudiantes con discapacidades fisicas o cognitivas, lo que ha generado segregacion. Para
lograr una inclusion real, propone el desarrollo de politicas coherentes, una propuesta
curricular relevante, estrategias pedagogicas diversas y materiales adaptados. En su
investigacion, Rodriguez busco mejorar la ensefianza de las matematicas a estudiantes con
discapacidad visual en una institucion colombiana, utilizando materiales didécticos y el

sistema braille, lo que permiti6 a los docentes ofrecer una educacion inclusiva y accesible.

Gonzélez et al. (2022) destacan la importancia de la tiflotecnologia como herramienta
esencial para garantizar una educacion inclusiva en matematicas para estudiantes con
discapacidad visual. Su investigacion, desarrollada en la Universidad del Atlantico, resalta la
formacion docente en el uso de recursos como lineas braille, magnificadores de pantalla y
software lector de pantalla, como JAWS, para facilitar el acceso al aprendizaje matematico.
Subrayan que, aunque estos recursos promueven la inclusion, la formacion de los docentes
en este ambito sigue siendo deficiente, lo que refuerza la necesidad de incluir estrategias

tiflotecnologicas en los programas de formacion docente.
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Ahora bien, frente al panorama general en la educacion colombiana, Gonzélez et al.
(2021) identifican la necesidad urgente de formacién docente en educacién matematica
inclusiva en las instituciones colombianas. Su investigacion destaca que, aunque existen
politicas inclusivas como el Decreto 1421 de 2017, los docentes enfrentan grandes desafios
al atender a estudiantes con discapacidad debido a una preparacion insuficiente en estrategias
pedagbgicas inclusivas. Los autores subrayan la ausencia de programas de posgrado
especificamente enfocados en educacién matemadtica inclusiva, lo cual representa una
oportunidad para disefiar nuevos programas de formacién. Ademas, enfatizan la importancia
de adaptar el curriculo y las practicas pedagogicas para garantizar el aprendizaje efectivo de

todos los estudiantes.
2.3 Evaluacion por competencias

La evaluacion por competencias va mas alld de una simple nota resultante de la
memorizacion de procedimientos algoritmicos o de un conjunto de férmulas. Su objetivo no
es solo velar por el dominio de un contenido especifico o la facilidad para ejecutar ciertos
procedimientos, sino fomentar la capacidad de aplicar conocimientos y habilidades de
manera integral y significativa para resolver problemas en contextos reales. Esta vision
holistica de la evaluacion busca asegurar que los estudiantes desarrollen competencias clave
que trascienden la mera repeticion de pasos o la memorizacion de datos. En este sentido,
Zabala y Arnau (2008) afirman que “la evaluacion por competencias implica poner en juego
diversos tipos de conocimientos (conceptuales, procedimentales y actitudinales) para la
resolucion de situaciones complejas y significativas™, asi pues, se espera que en el proceso

de instruccion se contribuya al desarrollo de este tipo de competencias.

Desde el Ministerio de Educacion de Colombia (MEN, 2006), se reconoce que una
persona es altamente competente, cuando es capaz de aplicar sus habilidades en situaciones
que sean cercanas a su entorno, cuando es capaz de analizar, enfrentarse, proponer una serie
de estrategias que le permitan tomar decisiones correctas frente a situaciones que requieran

poner en practica lo aprendido.
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Ahora bien, la evaluacion por competencias en la ensefianza de las matematicas
implica valorar no solo el conocimiento de conceptos matematicos, sino también la capacidad
de aplicar esos conocimientos en situaciones practicas y resolver problemas de manera
efectiva. Esto significa que se valora si el estudiante encuentra sentido a los conceptos o ideas
presentadas por el docente en el aula. De esta manera, desde el MEN (2006) y en
concordancia con Garcia (2008), una evaluacidon por competencias en matematicas debe dar

cuenta de:

Resolucion de problemas: La evaluacion se centra en la capacidad de los estudiantes para
abordar y resolver situaciones problematicas de naturaleza matematica aplicando distintas
estrategias y utilizando el razonamiento 16gico y el pensamiento critico. Implica también
la habilidad para identificar y formular problemas matematicos a partir de situaciones de
la vida cotidiana u otros contextos.

Razonamiento matematico: Se evalua la habilidad del estudiante para pensar de manera
logica y analitica al abordar problemas matematicos, comprendiendo y justificando sus
procesos y soluciones.

Desarrollo de procedimientos algoritmicos: La competencia de desarrollo de
procedimientos algoritmicos en matematicas se refiere a la habilidad de los estudiantes
para disenar y aplicar una serie ordenada de pasos o instrucciones logicas, en un orden
especifico, con el proposito de resolver problemas matematicos o llevar a cabo
operaciones matemadticas de manera eficiente y precisa. Los algoritmos son secuencias
detalladas y bien definidas de acciones que permiten resolver un problema o realizar una
tarea especifica.

Comunicacion matematica: Refiere a la capacidad de los estudiantes para expresar y
comunicar ideas, conceptos y procesos matematicos de manera clara, precisa y coherente,
utilizando el lenguaje matematico adecuado. Esto implica que los estudiantes puedan
comunicar sus razonamientos, argumentaciones y soluciones matematicas tanto de forma
oral como escrita, y que sean capaces de comprender y responder a las explicaciones y

razonamientos matematicos de otros.
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Colaboracion: En algunos casos, la evaluacion por competencias en matematicas puede
involucrar actividades colaborativas donde los estudiantes trabajan juntos para resolver
problemas o proyectos.

Aplicacion en contextos reales: Se busca evaluar la capacidad del estudiante para aplicar
conceptos matematicos en situaciones del mundo real, demostrando la utilidad y
relevancia de las habilidades matematicas.

Reflexion sobre el proceso de resolucion: Ademas de encontrar respuestas correctas, se
valora la capacidad del estudiante para reflexionar sobre su proceso de resolucion,

identificar errores y ajustar enfoques seglin sea necesario.

Lo anterior le da luces al docente sobre lo que se debe propiciar en el aula de clase y
el tipo de actividades que deberian promover o fomentar el desarrollo de cada uno de los

aspectos que se deben tener en cuenta en una evaluacion por competencias.
2.4 Materiales manipulativos para estudiantes con discapacidad visual

En la literatura se han documentado diversos intentos por disefiar materiales didacticos
adaptados a las necesidades de los estudiantes con discapacidad visual o baja vision; por
ejemplo, Perucini et al (2022) presentan un analisis de materiales didacticos disefiados para
facilitar la ensefianza de matematicas a estudiantes con discapacidad visual, destacando la
importancia de la manipulacion como método efectivo para construir conocimientos
matematicos. Los autores subrayan que, debido a la falta de formacion en recursos inclusivos,
muchos docentes desconocen herramientas disponibles para garantizar la educacion de

calidad y equitativa en el aula de matematica. Entre algunas de las herramientas presentan:

Abaco Cranmer. Este dispositivo, adaptado para estudiantes con discapacidad visual,
permite realizar operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion y division) y resolver
ecuaciones lineales. Las cuencas (bolas) del dbaco tienen valores especificos (inferior =

1, superior = 5), y su estructura permite representar valores posicionales de manera tactil.

Cubarin algebraico. Disefiado para operaciones algebraicas como el manejo de

polinomios, este material consta de bloques pequefios marcados en braille y una base con
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renglones donde los bloques se insertan para realizar calculos. Los bloques tienen colores
diferenciados para representar numeros, signos y variables, facilitando el aprendizaje

tactil.

Gonzalez-Salazar y Flores-Medrano (2021) disefiaron y evaluaron un material
manipulativo tridimensional especificamente creado para la ensefianza de geometria a
estudiantes con discapacidad visual. Los autores sostienen que el uso de estos materiales,
combinado con secuencias de actividades cuidadosamente estructuradas, permite a los
estudiantes desarrollar procesos equivalentes a la visualizacion a través de la manipulacion
tactil. Argumentan que estos recursos pueden ser esenciales para promover un aprendizaje
inclusivo y efectivo, destacando que el disefio debe enfocarse en facilitar tanto la

comprension conceptual como la abstraccidn matematica.

Por su parte, Acevedo Rodriguez et al. (2023) desarrollaron materiales didacticos y
secuencias de ensefianza para facilitar la comprension del valor posicional y las operaciones
aritméticas basicas en estudiantes con discapacidad visual. Destacan que estos materiales
cumplen un rol importante al servir como esquemas compensatorios, permitiendo a los
estudiantes acceder al aprendizaje a través de experiencias tactiles y auditivas. Afirman que
un disefo educativo inclusivo, combinado con herramientas manipulativas adaptadas, puede
promover una comprension mas significativa de conceptos abstractos, beneficiando no solo

a los estudiantes con discapacidad visual, sino también al grupo inclusivo en general.

Las estrategias de ensefianza son el conjunto de acciones planificadas por el docente
para facilitar el aprendizaje, ajustaindose a las necesidades de los estudiantes (Zabala y Arnau,
2008). En el contexto de este estudio, se definen como el disefio e implementacion de
recursos accesibles y adaptaciones metodologicas que permiten a un estudiante con
discapacidad visual aprender matematicas de manera efectiva. Dentro de estas estrategias,
los materiales didécticos juegan un papel clave, ya que funcionan como herramientas
especificas para hacer accesible el conocimiento matematico a través de enfoques

multisensoriales.
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Los anteriores elementos conceptuales guian la seleccion de estrategias de ensefianza
y recursos adaptados, permitiendo disefiar un proceso de ensefianza accesible para la
estudiante con discapacidad visual. Los resultados que se obtendran evidenciaran la relacion
con este marco, puesto que reflejaran como la implementacion de recursos tactiles y métodos
inclusivos facilitard la comprension de conceptos matematicos y favorecera el desarrollo de

competencias clave en el aprendizaje.

En sintesis, los materiales manipulativos adaptados constituyen una via fundamental
para garantizar el acceso al conocimiento matematico en estudiantes con discapacidad visual.
Su uso no solo responde a una necesidad de equidad, sino que potencia el desarrollo de
competencias matematicas desde un enfoque multisensorial. Al integrarse con estrategias de
ensefianza reflexivamente planificadas, estos recursos permiten una experiencia de
aprendizaje mas significativa, tanto para estudiantes con discapacidad como para el conjunto
del grupo. Asi, los elementos conceptuales desarrollados en esta seccidon constituyen la base
para analizar las practicas implementadas en el estudio de caso que se presenta a

continuacion.

En conjunto, los elementos conceptuales desarrollados —las NEE y su clasificacion,
los principios de la educacién inclusiva, la evaluacion por competencias y el papel de los
materiales manipulativos— conforman un marco robusto para comprender los desafios y
oportunidades que enfrenta el profesorado en contextos diversos. Este marco no solo orienta
la planificacion y la ensefianza, sino que también proporciona criterios para valorar las
practicas docentes en términos de equidad, accesibilidad y pertinencia pedagogica. A partir
de estos fundamentos, el presente estudio de caso examina una experiencia concreta de
ensefianza de las matemadticas a una estudiante con discapacidad visual en educacioén
superior, con el objetivo de identificar estrategias efectivas, recursos aplicados y aprendizajes

derivados de dicha practica.
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3. METODOLOGIA

Este articulo utiliza un enfoque cualitativo y un disefno de estudio de caso descriptivo para
explorar las estrategias de ensefianza y aprendizaje de las matematicas dirigidas a estudiantes
con discapacidad visual. La metodologia cualitativa fue seleccionada por su capacidad para
capturar la complejidad de las experiencias individuales y comprender en profundidad los
procesos educativos especificos (Hernandez Sampieri et al., 2018). Para el anélisis de los
datos se empled un enfoque inductivo, buscando generar informacion practica y reflexiones

sobre el rol del profesor de matematicas en el contexto de la educacion inclusiva.

El caso particular analizado corresponde a una estudiante con discapacidad visual que
cursaba la asignatura de Razonamiento Cuantitativo en el segundo semestre de la carrera de
Psicologia en la Universidad ICESI, una institucion privada en Cali, Colombia. La
investigacion se desarrolld durante un semestre académico, en un aula tradicional con
estudiantes normovisuales. Para obtener una vision holistica del proceso de ensefianza-
aprendizaje, se utilizaron diversas fuentes de informacidon: observaciones en el aula,
entrevistas con la estudiante y el profesor de matematicas, documentos de planificacion y
material didactico adaptado al lenguaje braille. La experiencia se focalizoé especialmente en
el proceso de evaluacion, centrado en tres competencias clave: comunicacion matematica,

desarrollo de procedimientos algoritmicos y resolucion de problemas.

Ademas de documentar una experiencia especifica, el articulo busca generar una
reflexion critica sobre la planificacion, la gestion en el aula y la evaluacion en contextos de
diversidad, particularmente con estudiantes con discapacidad visual. Se pretende asi
fomentar la discusion sobre las practicas educativas inclusivas y aportar elementos que

contribuyan a superar los desafios que enfrenta el profesorado de matematicas.
3.1 Recursos utilizados
A continuacion, se presentan algunos de los recursos utilizados a lo largo del curso:

Cuadricula. La figura 1 muestra una cuadricula de madera disefiada para insertar

fichas moviles que contienen letras, niimeros y signos matematicos escritos en sistema
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braille. Este recurso permite representar expresiones algebraicas de manera manipulativa,
facilitando la exploracion tactil de conceptos matematicos como variables, operaciones,

estructuras algebraicas, entre otros.

Cuadricula Variables Nimeros

Simbolos para operaciones

Figura 1. Cuadricula para operaciones.

Los numeros incluidos en la figura 2, asi como los simbolos y letras son los mismos
que se usan en el aula de matematicas y que todos los estudiantes ya conocen, s6lo se han

transcrito al lenguaje de braille para el acceso a la poblacién con discapacidad visual.
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Figura 2. Numeros en braille

Abaco de Cranmer: Este recurso es un dispositivo de calculo antiguo que se utiliza
para realizar operaciones aritméticas bdsicas, como sumar, restar, multiplicar y dividir.
Consiste en cuencas que se deslizan a lo largo de varillas o alambres, y ha sido descrito por
Perucini et al. (2022) como una herramienta util en la ensefianza de matematicas a estudiantes

con discapacidad visual.
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Los numeros se registran desplazando las cuencas hacia la linea que divide la parte
superior con la inferior. Las cuencas de la primera columna representan las unidades, las de
la segunda columna representan las decenas y asi sucesivamente. Para representar un nimero,
por ejemplo, el 354, habria que subir cuatro cuencas en las de la columna de las unidades,
bajar la cuenca superior de la columna de las decenas y subir tres cuencas de la columna de

las centenas.

Figura 3. Abaco de Cranmer

Plano cartesiano: Un plano cartesiano como el mostrado en la figura 4 es una
representacion grafica bidimensional utilizada para ubicar puntos en el espacio mediante un
sistema de coordenadas. En este caso particular, se ha adaptado para estudiantes con
discapacidad visual mediante la incorporacién de hoyos en los que se introducen pines en
cada punto del plano. Estos hoyos contienen puntos tactiles que representan las coordenadas
respectivas de cada punto en el plano, permitiendo al estudiante explorar y comprender las
relaciones espaciales de manera tactil. Ademas, se han utilizado bandas elasticas para
representar las rectas, figuras geométricas y se han incluido elementos tactiles adicionales,
como distintivos en el origen y etiquetas tactiles con informacion braille, proporcionando asi

una experiencia inclusiva y accesible para el aprendizaje de conceptos matematicos.
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Huecos

Pines

Eje x

Figura 4. Plano Cartesiano

Los recursos aqui descritos fueron fundamentales para garantizar la participacion
activa de la estudiante con discapacidad visual en el curso de matematicas. Al combinar
accesibilidad fisica, adaptaciones lingiiisticas y representaciones tactiles, estos materiales
permitieron que la ensefanza se desarrollara en condiciones de equidad, sin modificar los
contenidos curriculares. En la siguiente seccion se presentan los principales resultados de
esta experiencia, acompafiados de reflexiones sobre su impacto en el aprendizaje y en la

practica docente inclusiva.

4. RESULTADOS Y REFLEXIONES
4.1 Necesidad en la reestructuracion del plan de trabajo

El curso de Razonamiento Cuantitativo, que deben cursar los estudiantes de Psicologia en la
Universidad ICESI, cuenta con una planificacion previa de los contenidos a abordar. Se
desarrolla a lo largo de un semestre y se organiza en tres cortes evaluativos, cada uno centrado

en una unidad tematica. En el primer corte, se estudian los numeros reales, abordando su
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definicion, clasificacion, propiedades y operaciones fundamentales, asi como su
representacion en la recta numérica y el concepto de valor absoluto, asi como el estudio de
desigualdades. El segundo corte se enfoca en algebra, trabajando operaciones con
expresiones algebraicas, productos notables, factorizacion, ecuaciones de primer y segundo
grado, y sistemas de ecuaciones lineales. Finalmente, en el tercer corte, se estudian las
funciones, su definicion y representacion grafica, las funciones lineales y cuadraticas, el

dominio y rango, las transformaciones y sus aplicaciones en contextos reales.

Aunque el contenido del curso estd previamente estructurado, es necesario
reestructurar el plan de trabajo, no en cuanto a las tematicas, sino en la forma en que se
presentan los recursos y el tipo de preguntas. Para este curso, se utilizan rutas de clase, las
cuales los estudiantes deben leer y preparar antes de cada sesion. Estas rutas incluyen
fragmentos de textos, preguntas, imagenes y enlaces que les permiten explorar y profundizar

en los temas tratados, facilitando un aprendizaje mas autonomo e interactivo.

En el caso de un estudiante con discapacidad visual, es fundamental ajustar el material
educativo para garantizar su accesibilidad auditiva y su participacion equitativa en el proceso
de aprendizaje. Seglin Reyes-Parra et al. (2020), la educacion inclusiva debe centrarse en la
eliminacion de barreras que dificulten el acceso al conocimiento, lo que implica la adaptacion
de los recursos didacticos. Asimismo, Gonzalez et al. (2022) resaltan la importancia de la
tiflotecnologia y los materiales accesibles en la ensehanza de las matemadticas para

estudiantes con discapacidad visual.

Cuando un estudiante con discapacidad visual accede a materiales educativos desde
una computadora, lo hace a través de tecnologias de asistencia como los lectores de pantalla,
que convierten el texto en voz o en braille digital. En este contexto, cada elemento visual -
como imagenes, graficos o diagramas- debe incluir un texto alternativo que describa su
contenido de forma clara, precisa y contextualizada. La falta de estas descripciones impide
que el lector de pantalla procese la informacion adecuadamente, limitando el acceso y
dificultando la comprension del contenido. Para garantizar una ensefianza verdaderamente

inclusiva, es indispensable disefar materiales educativos accesibles que integren principios
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técnicos especificos, como la incorporacion sistematica del texto alternativo, permitiendo asi

una interaccion equitativa con los recursos de aprendizaje.

En resumen, la inclusion de un estudiante con discapacidad visual en este curso exige
una reestructuracion del plan de trabajo centrada en la accesibilidad de los materiales y no en
el contenido curricular. Las rutas de clase, aunque utiles, deben transformarse en recursos
compatibles con tecnologias de asistencia, incorporando descripciones, secuencias claras y
elementos auditivos que favorezcan la participaciéon auténoma del estudiante. Esta
experiencia resalta la necesidad de que la planificacion didactica considere, desde el inicio,

la diversidad de formas de acceso al conocimiento.
4.2 El rol del profesor

Es importante reconocer que el rol del profesor ante cualquier curso ha de enfrentar multiples
dificultades y necesidades; cada grupo trae consigo una serie de retos que instan al docente
a tomar decisiones sobre la marcha. Son retos relacionados con los ritmos de aprendizaje,
niveles de desempefio con los que ingresa un estudiante, los tiempos, las evaluaciones y algiin
tipo de necesidad educativa especial. Particularmente el pensar en el ultimo reto implica
repensar cudl es el rol del profesor, por ejemplo, al pensar en un proceso de instruccion

dirigido a un estudiante con discapacidad visual.

Para lo anterior, es necesario que el profesor proporcione materiales didacticos
adaptados, empleando estrategias pedagdgicas que permitan al estudiante con discapacidad
visual participar plenamente en las actividades que se propongan en el aula. Es necesario
utilizar recursos auditivos y tactiles, como descripciones verbales detalladas, graficos en
relieve y herramientas tactiles, para garantizar que la informacion matematica se movilice de

manera comprensible y significativa.

Asimismo, es importante que el profesor revise el lenguaje que emplea en el aula,
especialmente al trabajar con estudiantes con discapacidad visual. Expresiones habituales
como “miren acd”, “lean la diapositiva” o “;si lo pueden notar?” presuponen acceso visual y

excluyen a quienes dependen de la audicion o el tacto para aprender. En el caso de las
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matematicas, también es necesario establecer convenciones previas sobre el modo en que se
expresaran los simbolos. Por ejemplo, no basta con decir “x al cuadrado” si no se ha explicado
antes qué significa dicha expresion; un estudiante podria imaginar una x encerrada en un
cuadro o una x seguida de otro simbolo tactil sin relacion con la notacion de exponente. La
claridad en la comunicaciéon es clave para garantizar la comprension conceptual y la

participacion activa del estudiante.

Ademas, el profesor debe fomentar la colaboracion entre los estudiantes,
promoviendo un entorno de apoyo mutuo. Estimular la comunicacion abierta y el intercambio
de ideas, asegurandose de que todos los alumnos, incluido aquel con discapacidad visual, se

sientan coémodos expresando sus pensamientos y resolviendo problemas de manera conjunta.

A continuacion, se presentan algunos hallazgos importantes de lo que conllevo el
proceso de instruccion, de manera especifica, se presenta el resultado del segundo examen

realizado al estudiante participe del proceso.
4.3 Experiencia de la estudiante en su formacion previa

La estudiante comenta que no recibié una formacion solida en matematicas durante su etapa
escolar. Sus clases consistian en la reproduccion de nos audios y videos y las dinamicas de
evaluacion consistian en responder a algunas preguntas acordes con los contenidos
reproducidos, lo que evidencia la ausencia de un acompafiamiento significativo durante su
proceso de formacion inicial. De acuerdo con lo anterior, el panorama inicial de trabajo era
reducido, no habia mucha afinidad con las matematicas, producto de los vacios que habian

quedado en su formacion previa.

Es importante reconocer que la falta de preparacion en la ensefianza a estudiantes con
discapacidad visual no recae sobre los profesores. Es probable que hayan hecho su mayor
esfuerzo por impartir la mejor clase posible, pero quizas carecian de los recursos adecuados
0, mas importante ain, de la formacion necesaria para guiar un proceso de instruccion
dirigido a estudiantes con estas necesidades. Ademas, tal como lo sefialan en Gonzalez-

Salazar y Flores-Medrano (2021), en las instituciones educativas a menudo no priorizan
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brindar los recursos o la capacitacion necesarios para que los docentes puedan atender

adecuadamente a estudiantes con alguna limitacion.

4.4 Aplicacion del examen

La estructura del examen realizado por la estudiante con discapacidad visual fue la misma

que utilizaron sus demdas compafieros. El examen se escribid en lenguaje de braille para

facilitar el acceso a su contenido, para ello se utiliz6 la guia de escritura expuesta en la figura

5. La estudiante presentd el examen el mismo dia que los demds y en el mismo lugar.

También se proporciond el material manipulativo (los incluidos en las figuras anteriores) que

habria de necesitar para el desarrollo de las actividades consignadas en el documento

entregado el dia en el que se le aplico.
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Figura 5. Alfabeto, nimeros y simbolos en sistema braille
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Como recursos para la escritura del examen se utiliz6 el punzon y papel braille y para

realizar de manera correcta la escritura en braille se emple6 una de las guias proporcionadas

por el Instituto para Nifios Ciegos y Sordos del Valle del Cauca

Para el examen desarrollado se evaluaron tres competencias: desarrollo de

procedimientos algoritmicos, comunicacidon y resolucion de problemas, los cuales estan

alineados a lo que propone el Ministerio de Educacion Nacional colombiano.

En la figura 6 se incluyen algunos apartados del examen, especificamente lo referido

al proceso de comunicacion y argumentacion. Esta incluye la escritura en lenguaje natural

para el docente y la escritura de los mismos enunciados en papel braille.

~

RO oW

COMUNICACION

. Decida si las siguientes afirmaciones son falsas o verdaderas y justifique su

respuesta

Dos rectas son perpendiculares si sus pendientes son iguales

El punto minimo o maximo de la funcién cuadrética es el vértice de la funcién
La pendiente de la recta que pasa por los puntds (2,1) y (6, 9) es 2

La recta que pasa por los puntos (2,5) y (5,1) es decreciente

Toda recta con pendiente cero-es paralela al eje X

Qa

Q) -

Figura 6. Extracto de evaluacion- competencia comunicacion
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Cabe resaltar que en principio no se tenia conocimiento de la escritura braille, por lo
que fue necesario conocer y aprender desde cero todo el proceso que conlleva este lenguaje.
Para la escritura, tradicionalmente se usa un punzon y una regleta especial como el de la
figura 7 y las hojas de papel braille; también existen maquinas de escritura braille tales como
la Perkins y actualmente en el mercado se encuentra impresoras que transcriben documentos

a braille.

Punzon

Regleta

Figura 7. Punzoén y regleta para escritura braille

La experiencia deja muchas reflexiones y oportunidades, tales como aprender un
nuevo lenguaje, el conocer y proponer nuevos recursos para la ensefianza de las matematicas.
Como docentes se debe ser muy recursivo, pues en la mayoria de las ocasiones no se cuenta
con el material adecuado para el desarrollo de las actividades deseadas y mas atn si el proceso

de ensefanza va dirigido a estudiantes con discapacidad visual.

Desde los resultados obtenidos en el examen presentado por la estudiante se lograron
identificar hallazgos importantes en cada una de las competencias sefialadas anteriormente.
Por ejemplo, frente a la competencia de comunicacion, en una de las preguntas relacionadas
con el estudio de la pendiente como la representada en la figura 8, la estudiante en su analisis

argumenta lo siguiente:
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Estudiante: Para llegar desde el punto que esta en la parte de abajo hasta el que esta en
la parte de arriba, me debo correr la misma cantidad de veces, por esta razon la pendiente
es uno, porque al hacer la division me da como resultado 1, es decir que la recta esta

creciendo de la misma manera.

Figura 8. Estudio de la pendiente

El andlisis que hace la estudiante frente a la interpretacion de la pendiente revela la
importancia de utilizar materiales manipulativos, pues estos permiten comprender el
verdadero sentido del cambio. Si el docente se trasladara a la clase tradicional probablemente
el docente enfrente dificultades para que el estudiante comprenda la férmula de la pendiente

Y2—V1

m = ~"—=, seguramente se confunda al decidir quién es y, o x;, o confunda la misma
2741

posicion de los integrantes del cociente; estas y otras dificultades podrian aparecer en la
ensefianza tradicional. En el contexto de la estudiante con discapacidad tiene sentido el
cambio que ha logrado palpar con sus dedos y quizé la idea de ese cambio desde lo abstracto

se logre entender.

Tal como lo sefala Acevedo Rodriguez et al (2023), los recursos manipulables
resultan ser una herramienta potente para la ensefianza a estudiantes con discapacidad visual;
sin embargo, también resaltan que su impacto va mas alla de este grupo, en realidad beneficia
a toda la comunidad educativa. Al ofrecer una representacion tangible de conceptos
abstractos, los materiales manipulativos promueven una comprension mas cercana al objeto
matematico, y permiten un mayor acercamiento al aprendizaje inclusivo. En suma, los
materiales manipulativos no solo garantizan la accesibilidad para estudiantes con

discapacidad visual, sino que enriquecen el aprendizaje de toda la comunidad educativa. Al
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ofrecer representaciones tangibles de conceptos abstractos, estos recursos promueven una
comprension mas profunda, fomentan la participacion activa y favorecen una enseflanza

verdaderamente inclusiva y significativa.

5. CONCLUSIONES

Las reflexiones aqui presentadas surgen de una experiencia concreta de ensefianza a una
estudiante con discapacidad visual y apuntan a la necesidad de repensar el rol del docente en
contextos de diversidad. En muchas ocasiones, la urgencia o la incertidumbre al enfrentarse
a una situacion no prevista pueden llevar a tomar decisiones pedagogicas precipitadas, cuyos
resultados no siempre son los esperados. Sin embargo, esto no debe interpretarse como
negligencia profesional, sino como una consecuencia de vacios estructurales en la formacion
inicial y continua del profesorado. No se puede culpar al docente por no estar completamente
preparado para responder a todas las necesidades, especialmente cuando no ha recibido
herramientas adecuadas para hacerlo. Esta situacion evidencia la necesidad de fortalecer la
formacion docente en educacion inclusiva, no solo desde la teoria, sino a través de

experiencias reales, contextualizadas y acompafiadas.

A pesar de las dificultades, un profesor comprometido puede movilizar recursos,
estrategias y conocimientos para adaptar su ensefianza a las necesidades particulares de sus
estudiantes. Esta experiencia demostrd que, aunque no existe una unica formula para
enfrentar estas situaciones, es posible tomar decisiones pedagdgicas informadas, sensibles y
adaptadas al contexto. En ultima instancia, el docente termina encontrando caminos para

acercar el conocimiento al estudiante y fomentar su participacion activa.

Uno de los aprendizajes mdas significativos fue constatar que los materiales
manipulativos, pensados inicialmente para estudiantes con discapacidad visual, también
enriquecen el aprendizaje del grupo completo. Estos recursos permiten una representacion
tangible de conceptos abstractos, lo que facilita su comprension y promueve un aprendizaje

mas significativo. De este modo, el disefio de estrategias inclusivas no solo beneficia a
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quienes enfrentan mayores barreras, sino que mejora la experiencia educativa para todos los

estudiantes.

Al inicio de este trabajo se plantearon preguntas orientadas a reflexionar sobre las
decisiones que un docente debe tomar en contextos de diversidad. No hay una unica respuesta
ni una receta universal, pero si la posibilidad de construir orientaciones practicas que
permitan al profesorado prepararse mejor. Este trabajo, lejos de ofrecer un modelo cerrado,

propone una serie de reflexiones utiles para la comunidad educativa.

Es clave que los docentes tomen conciencia de las necesidades particulares de sus
estudiantes, en especial de aquellos con discapacidad visual, y adapten sus practicas mediante
el uso de recursos auditivos, tactiles y colaborativos. Asimismo, se recomienda evitar
expresiones exclusivamente visuales y promover dindmicas que involucren a todos los

estudiantes en las actividades del aula.

La invitacion final es a desarrollar materiales y guias de trabajo que respondan a la
diversidad de la poblacion estudiantil, desde el disefio y no como una adaptacion posterior.
Ademas, se insta a continuar investigando sobre la verdadera inclusion en el aula de
matematicas, entendida no como una excepcion, sino como un principio rector que garantice

el derecho a una educacion de calidad para todos.
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